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Kivonat: A jelen tanulmany a helyesiras.mta.hu automathelgesira-
si tanacsado6 rendszer kilon- vagy egybeirassahlfaglé webes al-
kalmazasat mutatja be. A modul attribatum-értékkdtiras koérnyezet-
figgetlen nyelvtani elemzésen alapszik. Az elemzésfologiai és
szemantikai tulajdonsagokra tdmaszkodik. A rendéftatdnos rtiko-

désének, illetve a nyelvtani eletnfelépitésének és tkodésének is-
mertetése utdn a rendszer egyik fontos alappilléépes formalis

nyelvtan részletes bemutatasa kévetkezik. Végenegtiiiny bonyolul-
tabb helyesirasi probléma nyelvtechnolégiai megsitasmertetjik
példakkal illusztralva (mozgoszabalyok, szétagsa#sl szabaly stb.).

1 Bevezetés

Az MTA Nyelvtudomanyi Intézete 2009 6ta dolgozikyemyan szakéti rendszeren,
amely nyelvtechnolégiai eszkézok segitségével &iséeg a felhasznalok helyesirasi
kérdéseire automatikus vélaszt adni (Mihdltz et28112, Pintér et al. 2009). A
helyesiras.mta.hu névre keresztelt késrmacsado portal hét kulonkidzelyesirasi te-
rileten probal interaktiv segitséget nyUjtani: kilkés egybeiras, helyesiras-ajanlo, elva-
lasztas, tulajdonnevek irasa, szamnevek helyeskdisazés, bétendbe sorolas. A fel-
hasznalénak a nyit6oldalon felkinalt medlkell kivalasztania, hogy milyen tipusu
helyesirasi kérdésre szeretne valaszt kapni (&)abr

A jelen tanulmény célja a helyesiras.mta.hu projektn- és egybeirassal foglal-
koz6 moduljanak bemutatasa.
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Udvozoljok portadlunkon

Oldalunkon tébbfele — nyelvtechnologial eszkbzokkel miksds —tandcsadsé alkalmazas talathato,
valamint sok mas informécié (A magyar helyesiras szabalyai (az Akadémiai Kiadd engedélyével),
Gyakran feltett kérdések) a helyesirasi kérdésekben valb tajékozddéshoz.
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1. abra. A helyesiras.mta.hu nyitéoldala

1.1  Akilon- és egybeiras problémaja

A magyar helyesiras egyik legproblematikusabb k&dée a kiloniras és az egybe-
irds. A szabélyok megfeteblkalmazdsa némi grammatikai alaptudast igényerielm

a helyesiras rendszersizsggét a magyar nyelvtan szabdlyai alakitottak KioKbsé-
get kell tudni tehat tenni a sz6szerkezetek, Hetzddsszetételek kdzott. Ez sok eset-
ben problémas, mivel a két nyelvtani kategoria kibgékszor nem éles a hatar, gyak-
ran fordulnak & nem egyértelfn tobbféleképpen megitélidetesetek (Laczko—
Martonfi 2004).

Az Osszetétellé valas oka sok esetben példaukatgvaltozas. Olyan esetekben,
amikor az adott kifejezés konkrét és elvont jelsid is szerepel (s a megfélel
irasmoédot éppen ez donti el), emberi beavatkozéidgiinéem adhaté egyérteim
megoldasi javaslat. A kiloniras-egybeirds sok eggébletére is jellentz ez. Ki-
mondhatd, hogy jelenleg nem lehetséges olyan He@geslledrzd, helyesirasi ta-
nacsado alkalmazas kifejlesztése, amely teljesaliéam, az ember anyanyelvi kom-
petencidjat segitségil hivd beavatkozas nélkiilképeailon- és egybeiras minden te-
ruletét hatékonyan kezelni (Pintér et al. 2009).
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1.2 A helyesiras.mta.hu UGjszelisége

A létez online helyesirasi tanacsadok egyéizerdjegyzéken alapulnak, és csak ak-
kor adnak kielégét eredményt, ha a beirt sz6 eleve helyesen varaledé megtalal-
hat6 a rendszer mogott allé szétarban (Pintér.e20f9). Léteznek olyan szo6jegyzék
alapu online tanacsaddk, amelyek bizonyos hiangoseneteket is elfogadnak (pl. a
www.magyar helyesiras.mta.hu online szoétar elfogadily cserével keletkezett hi-
bas bemeneteket, ékezet nélkili alakokat), de atfmusszétar alapd megkozelités
nem elég hatékony.

A helyesiras.mta.hu kilon- és egybeiré modulja nidggzel szemben egy forma-
lis nyelvtan all, amelyet felhasznalva a kifejlestztnyelvtani elemz létrehozza a
megadott bemeneatbgeneralhatd lehetséges j6 megoldasokat.

2 Akulonirds-egybeiras webalkalmazas felépitése

2.1 Altalanos felépités

A rendszer felhasznéldkkal tortemterakciojat szemilélteti a 2. abra, a 3. abraged
moduljainak kapcsolatat.

A felhasznal6i bemenetet néhany egyshbrellerbrzésnek vetjik ala. A beirt sz6-
veg hossza legfeljebb 70 karakter lehet; amennyéderél hosszabb bemenetet ka-
punk, a rendszer hibalizenettel valaszol. Ha a tentadssz megfelé) kdvetkezik a
tokenizalas: a rendszer megkisérli tokenekre boathemenetet.

A tokenizal6 modul eltavolitja a felhaszndld altabgadott kdtjeleket (ha van-
nak), azokat szokodzre cseréli, és az igy kapotnetet probalja atomi sziint
tokenekre bontani, illetve a HUMor morfolégiai elsiuel (Novak—Pintér 2009) ér-
telmezni (szoéfaji, morfolégiai informacidkkal elldt. Ha a tokenizalas sikertelen
(nem sikerllt minden tokent a morfolégiai eldivel azonositani, illetve tovabb-
bontani), a rendszer megkéri a felhasznalét, hgig§l @dja meg a kivant bemenetet,
az 0sszes lehetséges helyen szokozzel elvalaSikesesen értelmezés esetén kovet-
kezik az elemzés, ellenkéesetben Ujabb hibalizenetet kapunk, illetve az dlitz-
nyitja a felhasznalot delyes-e igy és aNévkered modulokhoz.

Amennyiben a tokenizalas sikeres volt, és megtbetédsemenet morfoldgiai elem-
zése (szo6faji, morfolégiai, sz6tagszamra és Odstietagok szamara vonatkozé in-
formaciokkal torté ellatasa), az adatbazisban eltarolt szemantikegkaiakat is
hozzarendeljik a tokenekhez (ha vannak). llyen angikai kategoériak pl. a szinne-
vek, foglalkozasok és rangok, szamnevek, foldijajgi jelzék és kdznevek, kozte-
riletek nevei, keresztnevek, népek és nyelvek neteiditések, kdzszoi bigfzok,
onallé széként nem hasznalatoétayok, a helyesirasi szabalyzatban az egyes szaba-
lyokban hivatkozott tovabbi kategoriak és kiulénosenegyes kivételek listdja, me-
lyeknek szama jelenleg 2100 korulire téhet

A morfolégiai, szemantikai tulajdonsagokkal felrab#& tokenek képezik az elem-
z6 modul bemenetét. Az eleha modgottes nyelvtanban talalhatd, specialis fommal
nyelven megfogalmazott helyesirasi szabalyokat gj@balkalmazni a bemeneti
tokenekre. Sikeres elemzés esetén megkapjuk sséafest megoldasokat a hozzajuk
tartoz6 magyarazatokkal és az érvénybert l@kadémiai helyesirdsi szabalyzat
(AkH.), esetleg az Osiris Helyesiras (OH.)-belidtkozdsokkal egyiitt. Ha az elem-
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zés sikertelen, azaz a megadott helyesirasi szabalyyike sem alkalmazhaté a be-
menetre, a rendszer felajanlja a human széikeegitséget: a Nyelvtudomanyi Intézet
Kdzonségszolgalatanak telefonos vagy e-mailes lygérételét (Mihaltz et al. 2012).

Lserinput
(text box)

Ellenrzés
(len=n stb.)
OK?

Mem | Qutput (1):
“{problem}, kérem prdbalja dgjral”

lgen
Tokenizilas
Output (2): Nem
értelmezhetetlen tokenek felsoroldsa, Ertelmes tokenek?
+ ajanldval javaslatok hozzajuk
Igen
Elemzés

Vannak elemzések?

Igen

Cutput (4):
“Sajnos nem volt taldlat,
forduljon a Tandcsadd Szolg.-hoz!"

OQutput (3):
Irasmddok + magyarazatok, hivatkozasok

®

2. dbra. A rendszer altalanos felépitése
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HUNMor Mvalvtan
morfologiai elemzo

¥ ¥
’I Elofeldolgozo . Nyelvtani Elemzési
ry elemzid (parser) [ & fak

Felhasznild r

Szoveges
Adatbazis Szotar magyardzat

3. abra. Az elem3 felépitése

2.2 Az elemd felépitése és rikddése

Az elem®d modul bemenetét azéab részben emlitett szegmentalt, morfoldgiai és
szemantikai jegyekkel ellatott tokenek képezik.

A szabalyok illesztésére hasznalt algoritmus 1éépeg egy .feltisl lefelé” mo-
dell szerint nikdds elem.

A célja az, hogy éllitsa az 6sszes olyan szintaktikai fat, amelyzarytalansa-
gokat is tartalmazé bemeneti adatokbél a rendetikezéll6 szabalyok sorozatos al-
kalmazéasaval létrejohet. A bemeneti tokenek folgoeencialisan sok fat lehet épite-
ni, az algoritmus gyakorlati megvalésitasa eztroplizalja. Az optimalizalashoz fel-
hasznalunk egy un. ,kiértékelési lanc” konstrukch ilyen lanc nem mas, mint egy
hipotézis a szabalyalkalmazasi sorozatra, nevezetdmogy melyik szabalyt hol al-
kalmaztuk. Egyn argumentumu szabaly alkalmazasa helyettesiti@ni@somopont-
jat egy eredménycsomaéponttal. Egy lancon altaldgismn tobb szabaly is alkalmaz-
haté, igy a lanc utddjai tdbben is lehetnek. Haldggon nem alkalmazhat6 tobb sza-
baly, de a kilépési kritériumnak még nem felel madsor az a lanc lekeril a jeldltek
listajarol.

Kezdetben a lanc maga a tokenlanc. Kilépési katéniak azt valasztottuk, hogy a
alapmivelete a helyi szabalyalkalmazas: az algoritmuéare l6sszes csomépontjan
begyijti, milyen szabalyokat tudna ott alkalmazni. Ahhbogy egy lank-adik ele-
mén alkalmazhassuk azargumentumiX szabdlyt, arra van sziikség, hogy a lénc
adik, k+1-edik, ...,k+n-1-ik eleme megfeleljeiX els, masodik, ..n-edik elemének.
A megfelelés sziikséges és elégséges feltétele, amgydott cslicsok morfoldgiai
cimkéi egybeessenek, és a bemenet attribUtumaieteghek a szabalyban megké-
vetelt feltételeknek.
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2.3  Anyelvtan

A modul alapjat képdzkornyezetfliggetlen, jegystruktiras nyelvtan foiméirasa
figgetlen a modul programkddjatdl, igy kdnnyen kafarthato, fejleszthét

A nyelvtan jelenleg mintegy 230 darab szabdlyataraz. Egy szabaly felépitését
az alabbi példan keresztil mutatjuk be:

id: M_EK_ANYAGNEV_1 2 1

rule: N(sem="Material", ncomparts>=2, type!="Qualif icative")
+ N(ncomparts=1) == N(sep="", hasnesep="1")

comment: Ha az anyagnévi jelz &s kapcsolatnak valamelyik vagy
mindkét tagja 0ssze tett sz, az anyagnevet kilonir juk jel-

zett szavatol.
refs: AKH-115, OH-117

ex: m ¢bdér + kabat =m tibér kabat, nyersselyem + ing = nyers-
selyem ing

kill: M_EK_JELOLETLEN_BIRTOKOS
A kettéspontra végadé mezk jelentése a kdvetkéz
Az id med a szabaly egyedi azonositéjat tartalmazza.
A rule medben taldlhaté maga az Ujraird szabaly (ennek kgéjtlasd alabb).

A comment me® tartalmazza a szabéalynak a szoéveggel tértéagfogalma-
zasét.
A refs mezben talaljuk az AkH. megfelélszabalypontjaira és/vagy az Osiris

Helyesiras relevans témakoreire tobtéimvatkozasokat (az AkH. esetében
szabalypontot, az OH. esetében oldalszamot).

Az ex medben példakat talalunk. Ezekre a szabalyok autoalatiesztelésé-
nél van sziikség.

A kill mezbe (opcionalis) azoknak a szabalyoknak az egyesh@stoit tin-
tetjuk fel, amelyek a szabdlyalkalmaz6 algoritmuttatdsakor konkurensek
lehetnek az adott szabalyra nézve. llyenkor arkédben megadott cimké]
szabalyt letiltjuk, igy Sikithet a lehetséges j6 megoldasok halmaza (illetve az
esetlegesen illeszkédde valdjaban nem j6 megoldasok is eltavolithatd-
menetsl).

A rule mezben talalhat6 Gjraird szabalyok felépitése a kd@btk
X(a=v, ...) + ... == Y(a=v, ...),

ahol X a bal oldali,Y a jobb oldali szimb6lumot jelents az attribatum nevét; pedig
annak értékét jeldli. A bal oldali szimbélumokban attribitumok és az értékek ko-
z6tti operatorok értékvizsgalatot, a jobb oldaloékéadast jelentenek.

A leir6 nyelvtan szimb6lumai az angol szofaji kategk kezdbetii vagy —bet-
csoportjai: N (8név), A (melléknév), V (ige), Adv (hatarozdszo),migszamnév).

A szabalyok bal oldalan a kdvetkeattribatumok allhatnak:

sem A token szemantikai tulajdonsagait tartalmazagy¢eerre tébb értéke is
lehet). Szemantikai tulajdonsag példaul: szinnéwagnév, foglalkozasnév
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sth. A példaban szerdpsem="Material’ attribitum-érték paros jelentése: a
bemenetnek olyan tokennek kell rendelkeznie, ameigelkezik a ,Material”,
azaz anyagnév szemantikai jeggyel.

match: Ertéke egy reguléris kifejezés, amely illeszkediknorfologiai elema
altal eballitott cimkesorozatra. Ha példaul azt szeretnéwlgy a folyamatos
melléknévi igenevekre illeszkedjen a szabaly, Gggjuk bedllitani, hogy a
matchattribdtumnak megadjuk a kévetkeertéket:

match~"IGE,_OKEP" ,
amelynek jelentése: egy ige és eg¥d képd. A match utan szerapk egy spe-
cidlis operator, amely regularis kifejezések illesisét vizsgalja (az operatorok-
rél lasd késbb).

wordform: A bemenet felszini alakja.
stem A felszini alak tove.

ncomparts: Ertéke egy egész szam. Megadja, hogy hany dssliesgbol all

az adott szimbdlumnak megfealeioken(rész)sorozat. Ilgazodva a sz6tagszam-
lalasi szabaly (AkH. 138.) &érdséhoz, a két vagy tobb szétaghdl all6 igekot
Osszetételi tagnak szamitanak @len- eld-), mig az egy szétagos igekit
nem. igy példaul aelsadastokenncompartsértéke 1, mig az azonos felépité-
sii beadasé csupan 1 (azaz egysier nem osszetett — sz0).

nsylls. Ertéke egy egész szam. Megadja, hogy hany sazfitagbaz adott
token. Azncompartsjegyhez hasonldéan a szétagszamlalasi szabéisashi-
nak megfelglen szamolddik ki az értéke: az dsszetett sz jehgsnélkili
alakjanak szotagszamat értjiik alatta. igy pl. markerékparjavitas mind a
kerékparjavitasnakokeneknsylls értéke 6. A képik viszont mar beleszami-
tanak a sz6tagszambakerékpar-javitasialak nyslls értéke 7 azi képz mi-
att.

ntoks: A bemenetben megadott tokenek szama. Ha egytéadpytoken dssze-
tett sz0, a tokenek és az Osszetételi tagok széidré éehet ficompartsés
ntoksértéke nem mindig egyef)l

joinl, join2, join3: Ezen attribdtumok a kivételes (nem formalizalhdtas-
moédu 6sszetételek kezelésére szolgalnak. Aieldblgozas soran, ha a
tokenek felszini alakjai valamilyen kombinacidbaerepeltek a kivételszotar-
ban, megkapjak értékul a kivétel kategoriajat Jelentessurith igy az adott
kivételeket kezél szabalyok érvényesek lesznek rajuk.

type: Bizonyos specialis tipus@riévi csoportok megjeltlésére szolgald attri-
bdatum.
sep Ez az attribltum koteléen szerepel egy értékadasban minden szabaly

jobb oldalan, ahol a bemeneti tokenek kézé Kedileparatort (Ures sztring,
sz6koz, katjel stb.) jeldli.

ortho: az adott elemzési Iépésben, a sep attribUtunisgggivel kiszamitott
helyesen irt alak.

hasnesep Ertéke egész szam. Azt jelzi, hogy a generak hény darab nem
egybeirast jelz szeparatort tartalmaz (azaz hany sz6kozt, kisy vagykob-
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jelet). Ha nem tartalmaz egyiket sem a felsorokakil, értéke 0. A szétag-
szamlalasi szabalyoknal van ra szikség: ezek alyokbcsak akkor hajtod-
nak végre, ha a generalt alak egyaltalan nem taatakobjelet vagy szokozt,
vagyis egybeirt alakok esetén.

63exception Ertéke 'YES' lehet. A 6:3-as szabaly aldl kivétglent iras-
modu szavak megjeldlésére szolgal. A 6:3-as szakatgak akkor hajthatok
végre, ha a 63exception attribitum értéke nem 'YE&az nem kivételes
irasmodu szavakrél van sz6).

3idcons Ha Uj dsszetétel keletkezésekor harom azonosathésgz6 kerdl
egymas mellé, specialis szabalyt kell alkalmazwzen esetek megjeldlésére
szolgél ez a jegy. @ebben I. 3.5, 3.6 pontokban.)

A szabalyok jobb oldalan az alabbi attributumokdiiak:

sep Az attribltum erteke a bemeneti széelemek kozélkelvalaszto karak-
tert kodolja. Ertékei lehetnek:

— " (Ures sztring), amely egybeirast jeldl;

— "' (sz6k6z), amely kuldnirast jeldl;

— ', kotojellel irast jeldl;

— -’ (kotsjel-kotsjel), nagykobjellel irast jeldl;

— '@ ' (kukac-sz6k6z), amely az anyagnévi mozgosaabgkcialis szepa-
ratora; a kilonirt anyagnévi jéig székapcsolatot alkalmilag egybeirja (,0sz-
szerantja”), és a jelzett szot kilonirva kapcsiotjaza;

— '@-' (kukac-kotjel), amely a masodik mozgdszabdly specidlis sAtpar
ra; a kulonirt midségjelds szokapcsolatot alkalmilag egybeirja (,0sszerant-
ja"), és az (j dsszetételi utdtagot &@llel kapcsolja hozza;

— -@’ (k6tojel-kukac), amely a masodik mozgdszabaly specsaiisparato-
ra; a kilonirt midségjelds székapcsolatot alkalmilag egybeirja (,0sszerant-
ja"), és az (j osszetételicghgot kdbdjellel kapcsolja hozzj;

- -1, -2, ..., -6, -n, amely egy tObbsz6rds Osszetél., 2., ..., 6. szava
mogé kobjelet szar be (-n esetén az utolsé tag elé) — aa$:8zabalyok
hasznaljak;

— '-#, amelyet azon specialis szabalyok hasznalrmakelyek az (allandé
vagy alkalmi) osszetételek keletkezésekor egymdte rkertils harom azo-
nos massalhangzo6 esetét hivatottak kezelni: ajél#odolt szeparator egy
eredetileg mar egybeirt dsszetételt ,igazit ki"gjéllel;

— '$’, amely egybeirést jeldl, de csak azon specigdistekben hasznéalando,
amikor egy-szre végsds szohoz jarul aszeri un. képsszeii utdtag, ilyen-
kor ugyanis a jelenlegi szabalyozas szerint egyis#ést alkalmazunk (AkH.
94.): szsz helyett ssz-t irunkqz+ szeri > ésszef), ezt azszsz> sszcserét
hajtja végre tulajdonképpen a '$’ szeparator.

Az attribitumok és értékeik kozott a szabalyokdidhlan tébbféle operator szere-
pelhet. Ezek a kdvetkék:

— = : Karakterlancok (stringek) kozti egyéséget vizsgal.

— = Karakterlancok k&zti nemegyésiéget vizsgal.

— ~ : Az operétor jobb oldalan reguléris kifejezdskell allnia. Aza~v je-
lentése: az attribdtumnak illeszkednie kell & regularis kifejezésre. A ~
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operéatort legtdbbszér a match attribdtum hasznéatalkalmazzuk (a match
csak ily médon kaphat értéket, |. a match attribitairasat); ritkAbban mas-
hol is ebfordulhat. Példaul azoknal a szabalyoknal, ahat@sszetételi ha-
taron ebforduld harom azonos méassalhangzé meglétét vizdgalgintén a ~
operatort alkalmazzuk (az ortho jegyre):
ortho~.*([bcdfghjkimnpgrstvwxy])\1\1.*".

— <=:Abal oldali egész szam kisebb vagy eg§enlint a jobb oldali.

— >=: Egész szamok kdzti nagyobb vagy eg§enlint a jobb oldali.

— < :Abaloldali egész szam kisebb, mint a joldabl

— > : Abal oldali egész szadm nagyobb, mint a joliala

3 Néhany bonyolultabb szabaly formalis leirasa

3.1 Anyagnévi mozgdszabaly

Az AkH. 1984. nem szl azoknak a szerkezeteknekésmddjarél, amikor egy ere-
detileg kulonirt szészerkezet (plalédi bir) télti be az anyagnévi jedzszerepét. Az
ilyen esetekre vezette be az Osiris Helyesiramaanyagnévi mozgoszabalyt, amely
a kdvetke#t javasolja: az eredetileg kulonirt szerkezeteamgagnévi mozgoszabaly-
nak megfeldélen egybeirjuk, az alkalmi 6sszetétellé valogedzs a jelzett sz6 azonban
kilénirand6 (Laczké—Martonfi 2004: 134). Rialodi bir + kabat > valédiksr kabat

A valédi + bdr + kabat bemenetek megadasakoréelépésben az dlskét token
0sszevonodik egy kulénirt niieégjelds szerkezetté. A szabaly jobb oldalan beallit-
juk, hogy atype attribttum értéke ,Qualificative” legyen; ezzelt gglezziik, hogy a
tovabbi szabalyok bemenetét képealddi bir fonévi csoport egy kildnirt (szokozt
tartalmazo) szerkezet.

A() + N(sem="Material") == N(sep="", hasnesep="1",
type="Qualificative")

A bal oldalon sziikséges egy olyan megszoritastitgnm masodik bemenetre,
hogy az anyagnév legyen; ezgemattribitum megfeldl értékadasaval allitjuk be.

Mivel nyelvtanunkban — megallapodas szerint — a(éjobb oldalon az utolsé
szimb6lum) bizonyos jegyeit automatikusan megoérékiszabaly jobb oldalan allé
szimbolum, ha értékik specifikdlva van (Mihaltzagt 2012), ezért jelen esetben a
szabdly altal generaltalddi bir szimbdlum is megyzi a ,Material” (anyagnév) sze-
mantikai jegyet. Eppen ezért az anyagnévi mozgd@sydial oldalan az egyik feltétel
— hogy az els bemenet anyagnév legyen — teljesiini fog. A szebdovetkedkép-
pen néz ki:

N(sem="Materiall", type="Qualificative") + N() == N (sep='@ ',
hasnesep="1")

A szabaly jobb oldalan sepattribdtum értéke a '@ ' szeparator lesz, amely az
eredetileg kulénirt sz6kapcsolatot dsszerantjallefyjn), és az utdtagot szokozzel el-
vélasztva kapcsolja hozza. HasnesemttribGtum értékét 1-re allitjuk, ami azt jelzi,
hogy a generalt szimb6lum nem egybeirt sz6, haretalinaz legalabb egy székozt
vagy kobjelet.
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Megemlitend, hogy az ilyen tipust bemenetekvalfdi + bdr + kaba) az emlitett
anyagnévi mozgoészabalyos alakulatok mellett egyébalyok legeneraljak aalodi
bdrkabat alakokat is (ahol @alddi jelzé6 nem abdrre, hanem &abatszéra vonatko-
zik). Ez néha értelmes, néha kevéshé értelmes pedidatot eredményez (mdzett
+ acél + szerszanr edzett acélszersza?)); ilyenkor a felhasznalonak kell kivalasz-
tania a kapott megoldasok kozul — a részletes nmaggtok segitségével —, hogy me-
lyik forma all kézelebb a# elgondolasahoz.

3.2 Anyagnévi jeldis szerkezetek, ahol az anyagnév jéiz melléknévképdvel
ellatott féldrajzi név

Az eldbb ismertetett szabalynalsérdulnak olyan specialis esetei, amikor a kildnirt
anyagnévi jeléd nem vonhatd 6ssze az anyagnévi mozgdszabaly \ajtisdval. Ez
az eset akkor all fenn, ha az anyagnévoéjelanelléknévképavel ellatott foldrajzi
név: carrarai marvany herendi porcelanllyenkor nem hajthatdé végre az anyagnévi
mozgoOszabaly, tehat nem irhatjuicarraraimarvany szobaqr*herendiporcelan ét-
készlet hanem teljes kilonirast alkalmazuckrrarai marvany szoboeherendi por-
celan étkészldl.aczk6—Martonfi 2004: 134).

Ebbsl kbvetkeden sziikség van egy olyan szabalyra, amelyi &2ps foldrajzi
névisl és az anyagnéwb legenerdlja azt a jebz szerkezetet, amely egyitt alkotja
majd az anyagnévi szabaly &lsemenetét. AnatchattribGtum értékét megszoritjuk,
hogy-i képds szbalakot fogadjon el, a sem értéke pedig ,Pf@pet, azaz foldrajzi
név lesz. A masodik bemenetet az eddigiekhez héaprdnyagnév. A szabdly jobb
oldalan Ujdonsag typeattribatum ,ProperGeo” értéke. Ez azt jelzi, hagyan ©né-

vi csoportrél van sz6, amelynek alaptagja (fejg)agmév, Bvitménye-i képds fold-
rajzi név (pl.carrarai marvany.

A(match~".*_IKEP,NOM", sem="ProperGeao") +
N(sem="Material") == N(sep="", hasnesep="1",
type="ProperGeo")

Ezutan mar alkalmazhatjuk a kévetéeszabalyt aarrarai marvany+ szoborbe-
menetekre:

N(type="ProperGeo") + N() == N(sep="", hasnesep="1 ")

Vagyis az el§ bemenetet megszoritjuk, hogy csakis olyéaméfi csoportokat fo-
gadjon el, amelyekypeértéke ,ProperGeo”, azaz kilonirt foldrajzi néeizps szer-
kezet. A jobb oldalon aepattribitumnak ’ ’-t (sz6kdzt) adunk értékiil, ezgdezvén
a kulonirast.

Hasonl6an az ékéekhez, itt is élalinak az emlitett irasmoda formak mellett a
carrarai marvanyszobostb. tipusu alakulatok. Ugyanigy, ha példauledencei+
arany + pénzszavakat kapja bemenetil az elémegenerélja mind aelencei arany
pénz mind avelencei aranypénalakulatokat. Noha valésZisithet, hogy a felhasz-
nalé a masodik esetre gondoltfgénzjelzéje azarany), az elemé felkinalja azt az
eshebséget is, hogy gelencei aranyehet egyfajta specidlis anyagnév (mirtaara-
rai marvany, holott ilyen anyag nem létezik, de ha létezrzeemlitett médon — min-
dent kilén széba — kellene irni az anyagnévisgklakulatot.
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3.3 Masodik mozgdszabaly

Az AkH. 139. b) szabélya a kdvetkd@ppen szél: ha egy kilénirt sz6kapcsolat (pl.
hajlitott bator) olyan utotagot kap (myar), amely az egészhez jarul, az egyébként
killénirando edrészt az (j alakulatban egybeirjuk, és ehhez aagb kdtjellel kap-
csoljuk: hajlitottbator-gyar

A hajlitott + butor + gyar bemenetek megadasakor a kovetkgrténik: a mi-
ségjelds szerkezetekért felid szabaly 0sszédi az el$ két tokent egy kuldnirt sz6-
szerkezettéhajlitott + bator > hajlitott bator. A hajlitott bdtor + gyar tokenek lesz-
nek a masodik mozgoszabaly bemenetei.

Azt, hogy az els bemenet egy killonirt szoszerkezet, valamilyen mdadeg kell
jeldiniink. Ehhez aype attribitumot hasznaltuk fel. A niségjelés szerkezetek he-
lyesirasaért felél szabalyok jobb oldalara felvettiik a type="Quabfive” attriba-
tum-érték part.

A(match~".*,NOM", type!="Acronym") + N() == N(sep=' !
hasnesep="1", type="Qualificative")

A mingségjelds szerkezetekért felid szabalyok beallitjak gpeattribdtumok ér-
tékét a megfelél modon, innerill kezdve a tovabbi szabalyok tudni fogjak, hogy ki-
I6nirt sz6szerkezait van szo.

A masodik mozg6szabdaly formalis leirasa a kovdtképpen sz4l:

N(type="Qualificative", sem!="Materiall") + N() ==
N(sep='@-', hasnesep="1")

Vagyis a jobb oldalon &ll6shévi csoport egy kilonirt (méségjelds) szerkezet.

A semattribatum értékét azért kell figyelni, hogy ngyen anyagnév, mert ha nem
tennénk ezt a korlatozast, azokra a bemenetekvégrehajtédna (parhuzamosan) a
masodik mozgdszabaly, amelyekre az anyagnévi maabasst kell alkalmazni. Pél-
daul anyers+ selyenmt ing bemenetre az egyébként helygersselyem inghegoldas
mellett megkapnank a masodik mozgészabaly alkalsdazh anyersselyem-ing
frasmodot, amely helytelen.

A szabdly jobb oldalan asepattribGtum értéke a '@-' szeparator lesz, amely az
eredetileg kuloénirt szdékapcsolatot dsszerantja lefja), és az utétagot Kiellel
kapcsolja hozza. A jobb oldalontasnesemttribGtum értékét egydttal 1-re allitjuk
jelzend, hogy a szabaly altal generalt sz6alak egy dadéijeket tartalmaz.

A masodik mozgdészabaly ,forditva” isikddik: a kiilonirt székapcsolat egészéhez
nem ut6-, hanem &ag jarul. llyenkor az étagot kapcsoljuk kdjellel az alkalmilag
egybeirt szerkezethettirténelem+ hazi feladat> térténelem-hazifeladaiz ilyen ti-
pust bemenetek feldolgozasa aizétkhez hasonldéan térténik, a mozgoszabalyt le-
képed Ujrairé szabaly jobb oldalan '@-' operator helyatt ellenkeé iranyban ni-
kods -@’ attribatumot alkalmazva, amely a kilonirt tetgot ,rantja 6ssze”.

Hasonloan az anyagnévi mozgészabdlyhoz, az ittettndiseteknek is 1étezik mas-
féle értelmezése s ezaltal irAsmodjagpdttségi+ kbvetelmény rendszer> érettségi
kdvetelményrendszda mozgoszabalyoérettségikdvetelmény-rendszeellett). Ez
esetben a mozgo6szabaly végrehajtasa nélkili aklellentése alig kulénbozik a
mozgoészabalyosétol; az Osiris Helyesiras ilyeneében ezt az irdasmédot is elfogad-
ja (Laczké—Martonfi 2004: 132). Van, hogy a mozgdsdy nélkili irasmdd egészen
mast jelent, olykor pedig egészen komikus-bizanmfzkat eredményezsuklds+ au-
tobusz+ vezef > csuklds autdbuszvedehomokost Ut + kapard> homokos Utkapa-
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ré, ortopéd+ cips + készif > ortopéd cipkészié. Ismét hangsulyozzuk, hogy a rend-
szer az 0sszes lehetséges irasmoédot felkinaljalddsgak (nem tédvén az értel-
mezéssel); a megfetehlak kivalasztasa a felhasznal6 feladata.

A kétféle kimenetet szemléltetehdthatjuk aldbb a kétféle értelmezés elemzési
fajat (a végrehajtott szabalyokat). A 4. abratilleaz alatta taldlhatd egysisitett
attribatum-érték péros leiras a éfles, mozgoszabalyos megoldast, a 5. dbra és az
azt kdved leiras egy masik értelmezést demonstral. A lekidaso egy-egy sor egy fa-
csomépontnak felel meg, az &ksor a fa gydkere. A csomépont szimbd6lum és attribl
tum-érték parjainak felsorolasa utan kefionttal elvalasztva a elemzési |étrehozé
szabaly azonositdja.

homokos ut

homokos ut
[M_EK_MINOSEG] kaparo

homokosut-kaparo
[M_EK_MOZGO_2]

4. abra. A homokosut-kaparéegoldas elemzési faja
N(ortho="homokosut-kaparé", sep=['@-"], ntoks="3",
hasnesep="1") : M_EK_MOZGO_2 1

N(ortho="homokos ut", sep=[' '], ntoks="2",
type="Qualificative", hasnesep="1") : M_EK_MINOSEG _ 111

A(A(wordform="homokos", match="MN,NOM", ntoks=" 1"):
0.

N(wordform="0t", match="FN,NOM") : 1.
N(wordform="kaparé", stem="kaparé", match="FN,NOM ,

ntoks="1"): 2.
ut kaparo
[match="FN,NOM"] [match="IGE,_OKEP,NOM"]
utkaparo
R homokos

[M_EK_JELOLETLEN_TARGYAS]

homokos utkaparo
[M_EK _MINOSEG]

5. dbra. A homokos Utkapar6 megoldas elemzési faja
N(ortho="homokos Utkapard", sep=[' ], ntoks="3",
type="Qualificative", hasnesep="1") : M_EK_MINOSEG _ 111
A(wordform="homokos", match="MN,NOM", ntoks="1") : 0.

N(ortho="utkapard", sep=["], ntoks="2") :
M_EK_JELOLETLEN_TARGYAS 1 2 1

N(wordform="0t", match="FN,NOM", ntoks="1") : 1

A(wordform="kaparé", match="IGE, OKEP,NOM", nto ks="1")
2.
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3.4 Szoétagszamlalasi szabaly (6:3-as szabaly)

Az AkH. 138. pontja szerint a legaldbb harom taghld tébbszorés dsszetételeket
kotsjellel tagoljuk a & dsszetételi hataron, amennyiben a szétagszam tadgha
hatot. A szétagszamba nem szamitanak bele a ragaketek, de a képk igen. Ki-
I6n Osszetételi tagnak szamitanak a legalabb k#aghol allé igekdtk (pl. ellen,
els-).

Ezen helyesirasi szabaly formalizalasahom@mpartsilletve nsyllsattribdtumok
értékeit kell vizsgalnunk. A 6:3-as szabalynak retedd Gjrairé szabaly legtdbbszoér
utolsoként hajtodik végre, miutan egyéb (pl. bigskelsi alarendeléseket egybeird)
szabélyok legeneraltédk a tdbbszords dsszetétdh dsetben tehat egyargumentuma
szabalyrol van sz6, amelynek bal oldalan az ermléstibatumok értékeinek kell
megfelelnitk a 6:3-as szabaly feltételeinek. A shalpobb oldalan a -1, -2, ..., -n
operatorokat hasznaljuk az eredetileg mar egybettkdbdjellel vald tagolasara, il-
letve ahasnesegrtékét 1-re allitjuk.

Léteznek bizonyos kivételes alakok, amelyek eggmeiok annak ellenére, hogy
megfelelnek a 6:3-as kritériumoknak. Azt, hogy eggott szé kivétel-e, a
63exceptiongegy értékének vizsgalataval eltgizziik.

3.5 Harom azonos massalhangz6 egymas mellett sza@&ssteli hataron

Eléfordulnak olyan esetek, amikor a sz6dsszetételirbat hArom azonos massal-
hangzé szerepelne egymas mellett az egybeirds éngekent {spicccips), ilyenkor
kotsjellel tagoljuk az dsszetételt (AkH. 262. b). llyegetekben a szabalyok regularis
kifejezéssel irjak le az egymas melletti harom azamassalhangzot:

A(ortho~".*([bcdfghjkimnpgrstvwxy])\1\1.*", sep="",
3idcons!="YES) == A(sep="-#', hasnesep="1", 3idcons ='YES')

Ugyanigy, amikor a duplazott kétjegynassalhangz6 az élsag végén, illetve
ugyanaz a massalhangz6 a masodik tag kezdetémpskda@on-kulon reguléris kife-
jezéssel vizsgaljuk az 6sszes lehetséges kétpetiiykombinaciét (a példaban &az
+ szegymas mellé kertlését).

N(ortho~".*sszsz.*", sep="", 3idcons!="YES') ==
N(sep="-#, hasnesep="1", 3idcons="YES")

Ezek az egyargumentumu szabalyok egy — egyéb yzdbdikal 1étrehozott — 6sz-
szetételt korrigalnak. Példauhassz+ szamitaesetében a birtokos jék alarendelé-
seket kezél szabaly |étrehozza az egybeirt alakmsszszamitismajd a 10-es példa
szabdlya ellefrzi, van-e a reguléris kifejezésnek megféldleszkedés az 86 sza-
baly altal Iétrehozott irasmodbaoriho jegy értékében). Amennyiben igen, végrehaijt-
ja a szabdlyt. A jobb oldalon szerépl#' operator szurja be a kijelet az eredetileg
egybeirt alakba, egyuttal beallitjuk3aconsértékét 'YES'-re, amellyel azt jelezzik,
hogy jelen esetben harom azonos massalhangzo kegiitias mellé. A bal oldalon a
3idconsértékvizsgalataval a szabaly tobbszoros végred@jtitjuk le.
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3.6 Harom azonos massalhangzé egymas mellé kerli&sodik mozgdszabaly
alkalmazasa sorén

Mi torténik olyankor, amikor egy kilonirt szészezke el$ tagjanak dupla méassal-
hangzdja, illetve a szészerkezet egészéhez kapckblatotag els betije megegye-
zik? Példaulbarokk kép+ restauralas festett tapétar bolt. A masodik mozgésza-
balyt kellene alkalmazni, de annak végrehajtasae(adetileg kilonirt szészerkezet
,2o0sszerantdsa”) harom egymas melletti azonos nifmsgidét eredményezne
(*barokkkép-restauralgs-festetttapéta-bojt llyen esetekben — azéebekhez hason-
l[6an — a mozgoszabaly eredményezte alkalmi Ossitetét kobjellel oldjuk fel a ha-
rom azonos massalhangz6 egymas mellé kerlléset,6azaesen két kijelet irunk
(Laczk6—Martonfi 2004: 133). Helyesdrarokk-kép-restaurala$estett-tapéta-bolt

Hogyan modellezi le ezt a rendszer? A korabban rigtest modon ilyenkor is
végrehajtja a masodik mozgoszabalyt, és az igytdedett, harom egymas melletti
azonos maganhangzo6t tartalmazo alkalmi 6sszetétefgiazitja ki’ a kdvetkedkép-
pen:

N(ortho~".*([bcdfghjkimnpgrstvwxy])\1\1.*", sep="@-
3idcons!="YES') == N(sep="-#', hasnesep="1",
3idcons='YES')

Ez a szabaly majdnem megegyezik d@z&pont 9-es példajaval, a kulénbség csu-
pan a bal oldalsepattribGtum értékében van. Mig ottsap értéke Ures sztring, ami
azt jelzi, hogy korabban egybeiras tortént, it@a" szeparator szerepel a bal oldalon,
jelezvén, hogy mozgodszabaly megkovetelte alkalrgbefras tértént (nem pedig ,si-
ma” egybeiras).

3.7 Szre vég#dé szavak és képiszeni utdtagok alkotta dsszetételek

Az AkH. 11. kiadasanak 94. pontja kimondja, hoggzeri un. képdszefi utdtagot —
helyesirasunk egys4&its elvét érvényesitve — csonkitva (toldalék madj&eg)csol-
juk az sz véf szavakhozésszef, mésszef sth. Az AkH. készidl 12. kiadasdban ez
valtozni fog: a képdszefi utétag mint kategéria meg fogismi, és aszeri is szaba-
lyos utétagnak szamit ezentil: ,Nem egyéséjik [...] az Osszetett szavak tagjainak
hataran talalkozé azonos kétjégyetiket: kulcscsompjegygyiri, nagygyilés fény-
nyaldh diszszdzadnészszer stb.” (MTA Magyar Nyelvi Bizottsag 2010-2011: 26).
Mindezek ellenére jelenleg még az egyégab irasmad van érvényben, ezért tanacs-
add rendszeriinkben is ezt kell kdvetnunk.

Szikség van tehat egy olyan operatorra, armdyédi szavak és aszeri uttag
kapcsolasakor elvégzi az egysmdtést. Ez az operator a mar emlitett '$’, amely az
Osszetételi hataron keletkegzsz> sszegyszeiisitést végzi. A szabaly él®perandu-
sa wordform attribGtumanak értékét kell figyelnagy (pontosan egy) sz-re végz
dik-e. Ezt regularis kifejezéssel tehetjiik meg.

N(match~".*,NOM", type!="Qualificative’,
wordform~"*["sz]sz$") + A(match~"MN", stem="szer ",
type!="SuffixComPart') == A(sep="$', type="SuffixCo mPart’)
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Természetesen a dupdare véghdsé szavakra nem vonatkozik ez adigds, ott
kotsjellel kapcsoljuk az utdtagotdzsessz-szér Ezek irdsmddjardl kilon szabaly
gondoskodik.

4  Osszegzés

Tanulmanyunkban bemutattuk a helyesirds.mta.hunzatikus helyesirasi tanacsado
rendszer kilon- vagy egybeirassal foglalkozé weblkalmazasat. A modul attribd-
tum-érték struktiras kornyezetfiiggetlen nyelvtdanmzést alkalmaz, morfolégiai és
szemantikai tulajdonsagokra tamaszkodva. Mivel gyaahelyesirasi szabalyzat vo-
natkozoé rendelkezései igen 6sszetettek, bizonytelkben nehezen algoritmizalha-
toak, a rendszer megalkotasa soran szamos kihivéssmbesultink. Igyekeztiink
tobb példan keresztil bemutatni megoldasainkaggesjelenségek kezelésére. Noha
egy ilyen automatizalt rendszer sosem lehet télgebelyes, javitasokra, kiegészité-
forméjéban is joval tébbet nyudjt, mint a jelenlégel® hasonlé megoldasuk, igy re-
ményeink szerint hatékony segitséget nyujthat ayaragyelvet hasznalok k6zossé-
gének.
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